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Título 1. Introducción. Metodología

TÍTULO 1. INTRODUCCIÓN. 
METODOLOGÍA

Tanto para el análisis de las infraestructuras de servicios urbanos existentes 
que  actualmente  funcionan en  el  municipio  de  Marbella,  como para  la 
determinación,  predimensionado  y  valoración  previa  de  aquellas  que 
aparecen como necesarias para atender dichos servicios en los nuevos 
crecimientos que se prevén en desarrollo del presente Pan General, se ha 
efectuado  una  estimación  de  las  demandas  actuales  y  futuras  de  los 
principales de ellos. Esto incluye los servicios de abastecimiento de agua 
potable,  abastecimiento  de agua regenerada,  saneamiento,  evacuación 
de aguas pluviales, depuración de aguas residuales y abastecimiento de 
energía eléctrica.

Los datos empleados para dichas estimaciones han sido los disponibles a 
la fecha de redacción del presente documento.

I. DATOS ESPACIALES

Los ámbitos espaciales unitarios empleados para calcular las estimaciones 
de demanda efectuadas, han sido los 22 Ámbitos Funcionales en los que se 
ha  dividido  el  territorio  municipal  en  el  que  se  han  implantado  usos 
urbanísticos, más el asentamiento en suelo rústico de Los Molineros.

De ellos, se han obtenido los siguientes datos:

• Superficie
• Cotas topográficas mínima y máxima

II. DATOS URBANÍSTICOS

De  las  bases  de  datos  espaciales  elaboradas  para  el  soporte  de  los 
estudios del  nuevo Plan,  se han agregado para los ámbitos geográficos 
referidos,  los  datos  numéricos  que  caracterizan  los  distintos  usos 
considerados. Estos han sido:

• residencial
• turístico
• industrial-comercial
• campos de golf

De cada uno de ellos se han extraído los datos significativos, a los efectos 
de obtener cifras estimativas de las demandas de servicio. En particular, 
para el uso residencial, se ha obtenido:

• Número de viviendas existentes en el ámbito
• Número  de  viviendas  futuras  del  ámbito  que  puedan  llegar  a  ser 

materializadas  en  el  desarrollo  del  vigente  Plan  urbanístico.  Se 
distinguen dos casos:
• Nueva edificación en suelos urbanos ya desarrollados, pero donde no 

se haya materializado el total de edificación prevista.

• Nuevos  desarrollos  urbanísticos  actualmente  en  trámite.  En  estos 
casos  no  se  ha  materializado  aún,  o  está  en  proceso,  ni  la 
urbanización ni la edificación.

• Techo residencial existente.
• Techo  residencial  previsto  (en  ejecución  de  la  nueva  edificación 

anteriormente detallada).
• Población, conforme a lo que se expone más adelante.
• Superficie  del  ámbito  prorrateada  al  uso  residencial,  asignada 

alícuotamente a la relación de la superficie de techo asociada al uso 
considerado respecto al total de techo de los usos establecidos en el 
ámbito.

Para  el  uso  turístico,  que  incluye  el  hotelero,  campings  y  apartamentos 
turísticos reglados:

• Techo turístico existente.
• N.º de plazas turísticas existentes.
• Techo turístico previsto (en ejecución de los nuevos desarrollos previstos 

en el vigente PGOU 86).
• Superficie del ámbito prorrateada al uso turístico, calculada de forma 

análoga al caso residencial.

Para los usos terciarios e industriales, los datos recabados han sido:

• Suma del techo comercial e industrial existente.
• Suma del techo comercial e industrial futuro previsible en desarrollo del 

planeamiento vigente.
• Prorrateo de la superficie de suelo del ámbito adscrita al uso industrial y 

comercial, siguiendo las mismas premisas que en los casos residencial y 
turístico.

Se  puede deducir  de  lo  anterior,  que  las  demandas  futuras  calculadas 
corresponden a demandas ya comprometidas, en el sentido de que son 
demandas  generadas  por  el  desarrollo  del  PGOU  86  vigente  bien  por 
haberse completado el proceso urbanizador o por hallarse este en estado 
de tramitación.

No se ha tenido disponible una ordenación pormenorizada,  ya que esta 
vendrá dada por el POU cuya redacción se ha pospuesto a la del presente 
PGOM.

III. DATOS POBLACIONALES

Los datos poblacionales han sido los elaborados a partir de:

• Datos de padrón de 2019.
• Distribución espacial de la población que aporta la malla del IECA.
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Título 1. Introducción. Metodología
Título 1. Introducción. Metodología

• Datos de catastro, con indicación del número de viviendas por parcela 
catastral.

Con estos datos se han asignado a cada parcela catastral el número de 
habitantes en función del reparto de los consignados en la malla espacial 
del IECA proporcionalmente al número de viviendas en la parcela. Se han 
efectuado correcciones manuales para evitar  desajustes,  especialmente 
en los bordes de la malla y en parcelas cuya superficie se extiende en dos o 
más celdas individuales de la cuadrícula.

Los  datos  sobre  población  turística  (número  de  plazas  y  ocupación 
mensual  en  hoteles,  campings,  etc.)  han  sido  proporcionados  por  la 
Delegación de Turismo de este Excmo. Ayuntamiento.

Los  datos  sobre  fluctuaciones  estacionales  entre  población  residente  y 
población flotante se han inferido a partir  de los  datos de recogida de 
residuos urbanos proporcionados por la Delegación de Limpieza.

Todos estos datos se han elaborado para obtener una estimación de la 
población real total y de la población estacional en segunda residencia, 
datos estos que no figuran en ningún registro oficial. Así, la población real 
total (permanente + 2ª residencia + turística) por meses se ha inferido del 
pesaje  de RSU aplicando una ratio  de generación de 1,34 kg/hab·día.  La 
población  estacional  en  segunda  residencia  se  ha  obtenido  como  la 
diferencia de la total a la suma de la permanente más la turística reglada.

Se ha obtenido, además, el coeficiente de forma de la curva de variación 
estacional, definido como la relación de la media anual al valor máximo, 
ambos reducidos en una cuantía igual a la población permanente:

K p=
Pobmed−Pobperm
Pob est , máx

El valor de Kp obtenido ha sido de 0,35.

Este valor se considerará una constante en los distintos ámbitos espaciales, 
aun  cuando  éstos,  como  se  verá,  presenten  diferentes  valores  del 
coeficiente  de  punta  estacional  Cp,  tradicionalmente  definido  en  la 
literatura como la relación del pico a la media poblacional:

Cp=
Pobperm+Pob est

Pobmed
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Título 2. Ciclo integral del agua

TÍTULO 2. CICLO INTEGRAL DEL 
AGUA

2.1.- ABASTECIMIENTO DE AGUA

2.1.1.- DEMANDA DE AGUA  

A partir de los datos anteriores, se ha efectuado la previsión de la demanda 
de  agua  potable  para  atender  las  necesidades  arriba  expuestas. 
Comprende  los  usos  (residencial,  industrial  y  turístico)  actuales  más 
aquellos  necesarios  para  atender  los  crecimientos  planteados  por  la 
planificación  urbanística  vigente.  Esta  previsión  nos  servirá  tanto  para 
establecer  una  prognosis  de  las  necesidades  de  obtención  de  recurso 
hídrico  como  para  acometer  un  primer  predimensionado  de  las 
infraestructuras generales necesarias.

Evaluaremos las necesidades globales de abastecimiento de agua potable 
como suma de las partes consideradas en función del uso particular.

I. DEMANDA DE LOS USOS RESIDENCIALES

El  consumo  generado  por  el  uso  residencial  se  ha  estimado  como  el 
producto de una dotación tipo por el número medio anual de habitantes 
que se estima pueden llegar a ocupar tal área. La media poblacional anual 
que  ocupa  las  viviendas  ya  ejecutadas  del  ámbito  se  obtiene  de  los 
cálculos  de  población  anteriormente  descritos.  Dado  que  los  datos 
conocidos para cada ámbito han sido la población permanente y la punta 
de  la  estacional,  podemos  calcular  la  media  del  ámbito  recurriendo al 
coeficiente de forma anterior:

Pobmed=Pobperm+K p⋅Pobest , máx

Con Kp igual a 0,35, como hemos dicho. Se obtiene, adicionalmente, el valor 
del coeficiente de punta estacional Cp y la ocupación media para cada 
ámbito.

Para las  viviendas previstas no ejecutadas,  se estiman los valores de la 
población residente y estacional aplicando al número de viviendas nuevas, 
idénticos  coeficientes  de  estacionalidad  y  ocupación  a  los  de  las  ya 
existentes  del  ámbito.  Con  ello  se  puede  estimar  la  población  media 
prevista para dichas viviendas de nueva planta.

Las dotaciones unitarias consideradas han sido las que el art. 16 del Plan 
Hidrológico de las Cuencas Mediterráneas Andaluzas (PHCMA), de 3er ciclo 
2022-2027,  denomina  "dotaciones  brutas  máximas  teóricas", y  que 
aparecen desglosadas en el apéndice 8.1 de su normativa.

El citado artículo marca el valor de 160 l/hab·día como el de referencia para 
la  dotación  bruta  máxima  para  consumo  únicamente  doméstico  en 
poblaciones entre 100 001 y 500 000 habitantes. La dotación de agua para 
usos urbanos que incluyan actividades económicas de bajo consumo de 
agua para el mismo rango poblacional es de 230 /hab·día

Dado que en nuestro análisis se consideran por separado los consumos 
industriales,  comerciales  y  turísticos,  pero  no  así  los  institucionales,  de 
servicios y de riego, que deberán ser contabilizados junto con el residencial, 
adoptaremos una dotación unitaria para este uso de 190 l/hab·día.

Estas dotaciones unitarias empleadas para usos residenciales y asociados 
(equipamientos, institucionales, etc.) deberán conseguirse en virtud de las 
medidas de ahorro que se articulan en la normativa del presente Plan más 
las que eventualmente se añadan en una Ordenanza de Ahorro de Agua.

Se señala que el cálculo de la demanda residencial se ha efectuado sobre 
el cómputo de la población y el número de viviendas en segunda instancia,  
pero nunca partiendo de la superficie del ámbito estudiado. No obstante, 
para poder llevar a cabo los cálculos posteriores, desglosando otros usos, 
se ha efectuado una asignación al  uso residencial  de una superficie de 
suelo del ámbito prorrateada a la proporción del techo afectado por el uso 
considerado al techo total.

II. DEMANDA DE LOS USOS INDUSTRIALES

El artículo 19 de la normativa del PHCMA de 3er ciclo, remite a los valores 
recogidos en su apéndice 8.4,  donde se establece una dotación unitaria 
máxima para los usos industriales implantados fuera de núcleos urbanos 
(no conectados a la red urbana) de 4 000 m³/ha anuales (11 m³/ha·día).

Para los  usos industriales  ubicados en sectores  contiguos  a  núcleos  de 
población (básicamente industria logística, escaparate o blanda) así como 
para sectores con uso global comercial, se ha considerado una dotación 
de 4 m³/ha·día (1 500 m³/ha año).

El cómputo de esta demanda se efectúa de forma independiente al de la 
demanda residencial aun estando ubicada en la trama urbana. Como se 
ha  explicado  anteriormente,  se  le  asigna  una  superficie  bruta  de  suelo 
proporcional  a  su  representación  en  la  superficie  total  de  techo 
(edificabilidad, en la tabla) del ámbito.
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Título 2. Ciclo integral del agua
2.1.- Abastecimiento de agua

III. DEMANDA DE LOS USOS TURÍSTICOS

La demanda para usos turísticos se ha estimado en función del número de 
plazas de cada zona de análisis,  y de una dotación unitaria asignada a 
cada tipo de ellas.

Como se ha dicho, la Delegación de Turismo ha proporcionado los datos 
sobre población turística tanto de número de plazas como de ocupación 
mensual en hoteles, campings, etc., empleados en los cálculos.

Las dotaciones empleadas han sido las de la Tabla 3 del Apéndice 8.1 de la 
normativa del PHCMA de 3er ciclo, que propone una dotación máxima de 
170 l/hab-eq·día  para  establecimientos  hoteleros,  160 l/hab-eq·día  para 
apartamentos y turismo rural y 150 l/hab-eq·día para campings.

4 ANEXOS. Tomo VIII: Estimación de las demandas de infraestructuras
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Título 2. Ciclo integral del agua
2.1.- Abastecimiento de agua

A  todo  lo  anterior  se  ha  aplicado  el  coeficiente  de  ocupación  medio 
extraído de los datos facilitados.

Señalar  que  en  este  apartado  solo  se  han  contemplado  plazas  en 
alojamientos reglados, ya que las de segunda residencia se computaron 
junto con el uso residencial.

En la tabla adjunta se expresan los cálculos efectuados.:

IV. DEMANDA DE RIEGOS DE ZONAS VERDES

Se ha evaluado igualmente la demanda de riego para zonas verdes, para 
lo cual se ha obtenido la superficie total de zonas verdes de cada ámbito 
analizado, y se le ha aplicado una dotación de 4 m³/ha·día.

Tanto  en  los  anexos  de  usos  y  demandas  como  en  los  documentos 
normativos  del  PHCMA  de  3er ciclo,  no  vienen  especificadas  dotaciones 
unitarias para riego de zonas verdes.

Se muestran a continuación los resultados obtenidos en los cálculos:

V. DEMANDA DE RIEGO DE CAMPOS DE GOLF

Las necesidades hídricas se han evaluado en los casos en los que ha sido 
posible, mediante los valores de dotación por hoyo que se establecen en el 
Apéndice 8.5 de la normativa del  Plan Hidrológico CMA de 3er ciclo,  que 

indica  una  dotación  unitaria  bruta  para  el 
subsistema  I-3  de  19 500 m³/año  por  hoyo 
(53 m³/hoyo·día).  Se  ha  empleado  la 
información de n.º de hoyos dada en la Tabla 
n.º 17 del Anejo III del PHCMA.

Cuando  no  se  disponía  de  datos,  se  ha 
evaluado bien en función de la superficie bruta 
del  complejo,  asignándole  en  este  caso una 
dotación  unitaria  de  25  m³/ha·día,  bien  por 
unidad  de  campo  de  golf  a  razón  de 
962 m³/ud·día.

2.1.2.- RESUMEN  DE  LAS  DEMANDAS   
DE AGUA

Sobre  las  estimaciones  anteriores  de  las 
demandas  de  agua  actuales  y  futuras  en 
desarrollo de los desarrollos previsibles, se han 
calculado las demandas totales diferenciando 
entre aquellas que pueden ser atendidas por 
aguas  regeneradas  provenientes  de  la 

depuración de aguas residuales urbanas, de las que deben ser atendidas 
por aguas de nueva captación.

Así,  mientras  los  campos  de  golf  ya  son  atendidos  actualmente  por 
abastecimientos de aguas regeneradas, el riego de las zonas verdes se ha 
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Título 2. Ciclo integral del agua
2.1.- Abastecimiento de agua

considerado  atendido  en  la  actualidad  por  aguas  limpias  y  por 
regeneradas en el futuro.

Vemos los resultados obtenidos:

Como queda justificado mediante los cálculos anteriores, los crecimientos 
planteados por el presente Plan suponen, un incremento de la demanda de 
agua  potable  de  los  42 820 m³/d  (15,629 hm³/año)  actuales  a  los 
51 158 m³/d (18,673 hm³/año) previstos.

Respecto  al  agua  regenerada,  pasamos  de  un  consumo  actual  de 
14 425 m³/d (5,265 hm³/año) a uno futuro de 16 513 m³/d (6,027 hm³/año) 
según lo estimado.

Vemos que ello supone una ratio de regeneración del 0,48, un valor que 
viene favorecido por las especiales condiciones de la Costa del Sol, con un 
gran consumo por parte de los campos de golf, que permiten prolongar la 
vida utilizable de cada metro cúbico captado.

Se verifica que la demanda global  media de agua potable prevista del 
municipio,  incluyendo  usos  domiciliarios,  comerciales,  industriales  y 
turísticos,  resulta  ser  de  216 l/hab·día,  valor  inferior  a  los  230 l/hab·día 
establecidos en la Tabla 2 del Apéndice 8.1 de la normativa del PHCMA de 
3er ciclo como dotación bruta máxima para núcleos de 100 000 a 500 000 
habitantes.

2.1.3.- CÁLCULO DE LAS PUNTAS ESTACIONALES Y DIARIAS  

Se contempla la modulación anual en los consumos mediante el empleo 
de coeficientes de punta estacionales. Se emplean igualmente coeficientes 
de punta mensuales y diarios para obtener los volúmenes demandados el 
día más desfavorable del año.

Los coeficientes de punta mensual se han obtenido mediante su cálculo 
según la ecuación:

Cp=
Pobperm+Pobest

Pobmed

para cada ámbito de estudio. El total municipal en la situación futura tiene 
un valor de 1,41. El coeficiente de punta estacional se ha obtenido mediante 
la misma expresión anterior, pero considerando en el numerador la media 
de la población punta de los cinco meses de mayor población estacional.

En  ausencia  de  datos  que  puedan  proporcionarlos,  los  coeficientes  de 
punta horarios se toman de la literatura especializada (Hernández Muñoz, 
Aurelio, 2008. Abastecimiento y distribución de agua. Colegio de Ingenieros 
de Caminos, Canales y Puertos).

Se  insertan  a  continuación  los  valores  empleados  con  sus  valores 
pormenorizados:

2.1.4.- DEPÓSITOS  

Con los datos anteriores se ha efectuado una estimación de la suficiencia 
de los volúmenes de depósitos actuales. El volumen de almacenaje actual 
se  ha  computado  sin  adicionar  el  de  los  depósitos  de  regulación  del 
sistema  supramunicipal  de  conducciones  en  alta  de  la  Costa  del  Sol, 
considerándose,  pues,  solo  aquellos  que  forman  parte  del  sistema 
municipal  de  regulación  en  baja.  Se  ha  tomado  como  referencia  un 
estándar  de  almacenaje  de  dos  veces  en  valor  del  día  de  máximo 
consumo:
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Título 2. Ciclo integral del agua
2.2.- Saneamiento y depuración

2.2.- SANEAMIENTO Y DEPURACIÓN

2.2.1.- CAUDALES  

Sobre la base del análisis anterior se ha efectuado la estimación de los 
caudales de aguas residuales urbanas a conducir y tratar en las EDAR. Para 
ello se ha aplicado un coeficiente de retorno del 80%.

Cada caudal parcial obtenido se ha asignado a un colector y a una EDAR, 
para así obtener los caudales totales circulantes o a tratar en ellos.

También se han calculado los caudales de aguas pluviales aplicando el 
método  hidrometeorológico  de  la  Instrucción  5.2-IC  Drenaje  de  la 
Instrucción  de  Carreteras,  excepto  en  el  hecho  de  que  no  se  ha 
considerado el coeficiente de mayoración del 20% que ésta aplica sobre 
los caudales.

Se muestran a continuación los cálculos efectuados:
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Título 2. Ciclo integral del agua
2.2.- Saneamiento y depuración

8 ANEXOS. Tomo VIII: Estimación de las demandas de infraestructuras
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Título 2. Ciclo integral del agua
2.2.- Saneamiento y depuración

2.2.2.- DEPURADORAS  

Con estos datos de caudal y los mismos coeficientes de punta empleados 
para el caso de abastecimiento, tenemos:

2.2.3.- COLECTORES  

Se  ha  estimado  el  caudal  circulante  por  los  colectores  principales  del 
sistema:
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Título 2. Ciclo integral del agua
2.2.- Saneamiento y depuración
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Título 3. Energía eléctrica

TÍTULO 3. ENERGÍA ELÉCTRICA

3.1.1.- PREVISIÓN DE CARGAS  

De análoga forma a lo efectuado para la estimación de la demanda de 
agua, se ha procedido a la estimación de la demanda de energía eléctrica. 
Para ello se han empleado las previsiones de carga dadas por la ITC-BT-10 
Previsión  de  cargas  para  suministros  en  baja  tensión  del  Reglamento 
Electrotécnico para Baja Tensión y la Instrucción de 14 de octubre de 2004, 
de la Dirección General  de Industria,  Energía y Minas,  sobre previsión de 
cargas  eléctricas  y  coeficientes  de  simultaneidad  en  áreas  de  uso 
residencial y áreas de uso industrial.

Se señala que las cargas de alumbrado público correspondientes a zonas 
ya computadas en otros apartados, ha sido convenientemente puesto a 
cero para evitar duplicidades en su cómputo.

Se presentan a continuación los cálculos efectuados:
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Título 3. Energía eléctrica
Título 3. Energía eléctrica
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Título 3. Energía eléctrica
Título 3. Energía eléctrica

3.1.2.- CONSUMO POR ZONAS  

Sobre los cálculos anteriores se evalúan las cargas acumuladas en cada 
zona  de  cálculo  considerada,  teniendo  en  cuenta  el  coeficiente  de 
simultaneidad de 0,85 que da la mencionada instrucción de 14 de octubre 
de 2004:
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Título 4. Residuos

TÍTULO 4. RESIDUOS

Igualmente,  se  ha  elaborado  una  previsión  de  la  futura  generación  de 
residuos urbanos. Para ello se han empleado los ratios de generación de 
cada tipo  de residuo calculados con los  pesajes  de 2019  respecto a  la 
población permanente más estacional en segunda residencia, asignando 

a  dicha  masa  poblacional  la  generación  de  origen  turístico  (hotelero, 
camping, etc.) e industrial.

De esta forma, los resultados obtenidos son los siguientes:
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